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ΘΕΜΑ Α  

 

Α1. δ 

Α2. β 

Α3. α 

Α4. γ 

Α5. 

α) Σωστό 

β) Σωστό 

γ) Λάθος 

δ) Λάθος 

ε) Σωστό 

 

 

ΘΕΜΑ Β  

 

Β1.  

Απάντηση : iii  

Αιτιολόγηση : 

𝐿 =
3𝜆1

4
 , 𝐿 = 5𝜆2

4
  

Άρα, 3𝜆1
4
=

5𝜆2

4
⟹  

𝜆1

𝜆2
=

5

3
 

 

𝜐𝛿 = 𝜎𝜏𝛼𝜃.   ⟹ 𝜐𝛿1 = 𝜐𝛿2 ⟹  
𝜆1
Τ1

=
𝜆2
Τ2

⟹  
𝜆1
𝜆2

=
Τ1
Τ2

⟹  
Τ1
Τ2

=
5

3
 

 

 

 

Β2.  

Απάντηση : i 

Αιτιολόγηση : 
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Η δύναμη που ασκείται σε μήκος  𝑙  του αγωγού (2) είναι αρχικά 𝐹1 =
𝜇0

2𝜋
⋅

 
Ι1⋅Ι2

𝑟
⋅ 𝑙 

Όταν η απόσταση γίνει 𝑟΄ = 𝑟 + 𝑑 = 𝑟 +
𝑟

2
=

3𝑟

2
 η δύναμη που ασκείται  

και το Ι2΄ = 2Ι2 σε μήκος 𝑙  του αγωγού (2) ασκείται δύναμη 𝐹2 =
𝜇0

2𝜋
⋅  

Ι1⋅Ι2΄

𝑟΄
⋅ 𝑙 ⟹

𝐹2 =
𝜇0

2𝜋
⋅  

2Ι1⋅Ι2
3𝑟

2

⟹ 𝐹2 =
𝜇0

2𝜋
⋅  

4Ι1⋅Ι2

3𝑟
 

Ο λόγος των δυνάμεων είναι : 

𝐹1
𝐹2

=
3

4
 

 

Β3.  

 

𝑥1 =
𝑙1
2
𝜂𝜇𝜑 

𝑥2 =
𝑙2
2
𝜂𝜇𝜑 

𝑥 =
𝑙

2
𝜂𝜇𝜑 

Σύστημα ισορροπεί: 

Σ𝜏 = 0⟹ 𝜏𝑤1
+ 𝜏𝑤 = 𝜏𝑤2

⟹𝑤1 ⋅ 𝑥1 = 𝑤 ⋅ 𝑥 = 𝑤2 ⋅ 𝑥2 ⟹𝑀𝑔 ⋅  
𝑙1
2
𝜂𝜇𝜑 + 𝑚𝑔𝑙1𝜂𝜇𝜑 = 𝑀𝑔 ⋅  

𝑙2
2
 𝜂𝜇𝜑

⟹  𝑀 
𝑙1
2
+
𝑀

2
𝑙1 = 𝑀 

𝑙2
2
⟹ 

 

⟹ 𝑙1 =
𝑙2
2
⟹  

𝑙1
𝑙2
=
1

2
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ΘΕΜΑ Γ  

Γ1. 𝜆΄ − 𝜆 = 𝜆𝑐(1 − 𝜎𝜐𝜈𝜑) ⟹ 𝜆΄ = 𝜆 + 𝜆𝑐 ⋅ 2 ⟹ 𝜆΄ = 8𝜆𝑐 + 2𝜆𝑐 = 10𝜆𝑐 

 

Γ2. 𝐸𝜑 =
ℎ𝑐

𝜆
=

ℎ𝑐

8𝜆𝑐
=

ℎ𝑐

8
ℎ

𝑚𝑒𝑐

=
𝑚𝑒𝑐

2

8
 

      𝐸𝜑΄ =
ℎ𝑐

𝜆΄
=

ℎ𝑐

10𝜆𝑐
=

𝑚𝑒𝑐
2

10
 

𝐸𝜑 = Ε𝜑΄ + Κ ⟹ Κ = Ε𝜑 − Ε𝜑΄ =
𝑚𝑒𝑐2

8
−
𝑚𝑒𝑐2

10
=
5 ⋅ 105

8
−
5 ⋅ 105

10
= 5 ⋅ 105 (

1

8
−

1

10
) = 5 ⋅ 105 ⋅

1

40

=
5

4
⋅ 104 = 1,25 ⋅ 104𝑒𝑉 

Γ3. Για να εξέλθει από την πλάκα φωτοηλεκτρόνιο πρέπει : 

Κ𝑒 ≥ 0 ⟹ 𝐸𝜑 − 𝜑 ≥ 0 ⟹ ℎ𝑓 − 𝜑 ≥ 0 ⟹ 𝑓 ≥
𝜑

ℎ
 , άρα η συχνότητα κατωφλίου είναι 𝑓0 =

𝜑

ℎ
=

1,4𝑒𝑉

6,4⋅10−34𝐽⋅𝑠
=

1,4⋅1,6⋅10−19

6,4⋅10−34
=

1,4

4
⋅ 1015 = 0,35 ⋅ 1015 = 35 ⋅ 1013𝐻𝑧 

Γ4. 𝐾 = 𝐸 −𝜑 =
ℎ𝑐

𝜆1
− 𝜑 =

1200

400
− 1,4 = 1,6 𝑒𝑉 

Στην περίπτωση που 𝑉 = 𝑉0 τα φωτοηλεκτρόνια μόλις που φτάνουν στην 

άνοδο, δηλαδή Κ𝜏𝜀𝜆. = 0 

Θ.Μ.Κ.Ε. :ΔΚ = 𝑊Σ𝐹 = 𝑊𝐹𝜂𝜆 ⟹ Κ𝜏𝜀𝜆 − Κ𝛼𝜌𝜒 = −𝑒𝑉0 

⟹ 1,6𝑒𝑉 = 𝑒 ⋅ 𝑉0 ⟹ 𝑉0 = 1,6𝑉 
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ΘΕΜΑ Δ  

Δ1. Ο αγωγός ΝΛ ισορροπεί άρα   

ΣF=0=>   

 

 

Στην Θέση ισορροπίας της m1 ισχύει  

ή kΔl΄=m1g  ή Δl΄= 0,1 m 

Πριν κοπεί το νήμα ισχύει επίσης  

ή   

Δl = 0,1 m 

To πλάτος της ταλάντωσης της m1 θα είναι  
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H γωνιακή συχνότητα ταλάντωσης m1 είναι: 

  

Αφού για t=0 το συσσωμάτωμα βρίσκεται στην θέση y=+0,2m από την εξίσωση 

απομάκρυνσης έχω: 

 

 

 

 =>  

Επομένως η χρονική εξίσωση απομάκρυνσης του συσσωματώματος είναι: 

 

Δ2. Δίνεται ότι :  

Από την ενέργεια ταλάντωσης έχω:  

 

H επιτάχυνσης του σώματος έχει μέτρο:  

 

Δ3. Με το που κόβεται το νήμα ο αγωγός θα αρχίσει να κινείται προς τα πάνω. 

Εμφανίζεται σε αυτόν επαγωγική τάση Εεπ=Βυl. To κύκλωμα ΚΛΖΗ θα διαρρέεται από 

ρεύμα  

. 

Στον αγωγό ΝΛ ασκείται δύναμη Laplace .  

O αγωγός εκτελεί επιταχυνόμενη κίνηση με επιτάχυνση  η οποία 

μειώνεται συνεχώς και αποκτάει οριακή ταχύτητα όταν: 

 . 
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Aπό εκεί και έπειτα εκτελεί Ευθύγραμμη Ομαλή Κίνηση. 

 

Δ4. Αφού ΕΟΚ 𝜐𝜊𝜌 =
ℎ

Δ𝑡
⟹ ℎ = 𝜐𝜊𝜌 ⋅ Δ𝑡 = 4 ⋅ 0,125 = 0,5𝑚  

Π % = 𝑄

𝑊𝐹
⋅ 100% , 𝑊𝐹 = 𝐹 ⋅ ℎ = 3 ⋅ 0,5 = 1,5𝐽 , 𝑄 = 𝐼𝜀𝜋

2 (𝑅1 + 𝑅ΝΛ) ⋅ Δ𝑡 με 

𝐼𝜀𝜋 =
𝐵𝜐𝜊𝜌𝑙

𝑅1 + 𝑅ΝΛ
=
1 ⋅ 4 ⋅ 1

2
= 2Α 

Άρα 𝑄 = 22 ⋅ 2 ⋅ 0,125 = 1𝐽 

Τελικά Π % = 1

1,5
⋅ 100 % = 200

3
% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


